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In a gas generator (10) for producing pressurised gas to 
inflate an airbag, with a combustion chamber (11) in which 
there is a solid combustible propel iant (16), a pressurised 
fluid in a pressure chamber (12), a bursting diaphragm (23) 
which closes off a discharge aperture (22) in the pressure 
chantber (12) and thus prevents the premature discharge of 
the pressurised fluid from the pressure chamber (12), and 
an ignition device (18) In the region of the combustion 
chamber (11) to ignite the propel Iant (16) where the 
combustion chamber (11) is arranged outside the pressure 
chamber (12) in front of the discharge aperture (22) and 
has at least one nozzle aperture (20) directed towards the 
bursting diaphragm (23), the oulets (25) are arranged 
between the discharge aperture (22) and one or more nozzle 
apertures (20) towards the airbag and constructed in a 
discharge sleeve (24) fitted between the combustion and 
pressure chambers (11, 12). The hot propel Iant gas from the 
combustion chamber (11) can be directed and focussed 
through the nozzle apertures (20) on the bursting diaphragm 
(23). The discharge sleeve (24) permits modular 
construction and at the same time acts as a spacer between 
the combustion and pressure chambers (11. 12). 
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(54) HUe: GAS GENERATOR FOR PRODUCING A GAS MDCTURE 

(54) Bezeicbnung: GASGENERATOR ZUM ERZEUGEN EINER GASMISCHUNG 

(57) Abstract 

In a gas generator (10) for producing pr&ssurised 
gas to inflate an airbag, with a combustion chamber 
(11) in which there is a solid combustible propellant 
(16), a pressurised fluid in a pressure chamber (12), a 
bursting diaphragm (23) which closes off a discharge 
aperture (22) in the pressure chamber (12) and thus 
prevents the premature discharge of the pressurised 
fluid from the pressure chamber (12), and an ignition 
device (18) in the region of the combustion chamber 

(1 1) to ignite the propellant (16) where the combustion 
chamber (1 1) is ananged outside the pressure chamber 

(12) in front of the discharge apetture (22) and has at 
least one nozzle aperture (20) directed towards the 
bursting diaphragm (23), the oulecs (25) are arranged 
between the discharge aperluie (22) and one or more 
nozzle apemires (20) towards die airtng and constructed in a discharge sleeve (24) fitted between the combustion and pressure chambers 
(1 1, 12). The hot propellant gas from the combustion chamber (11) can be directed and focussed through the nozzle apertures (20) on 
the bursting diaphragm (23). The discharge sleeve (24) permits modular construction and at the same time acts as a spacer between the 
combustion and pressure chambers (U, 12). 




(57) Zusammentassimg 

Bci tincm Gasgcncrator (10) fUr die Erzcugung von Druckgas zum Aufblascn cincs Luftsackcs in cincm Airtjagsysicro, mit cincr 
Brcnnkammcr (U), in dcr cin brennbares Fesuioff-Trcibmittel (16) uniergebracht ist, mit eintm Druckfluid in cincr Druckkammer (12), mit 
einer Berstmembian (23), die cine AusstrttmOffnung (22) dcr Dnickkammer (12) verschliessi und so den vorzciligen Austritt des Dmckfiuids 
aus der Dnickkammer (12) vcrhindcrt, und mit cincr Ztlndvorrichtung (18) im Beicich dcr Brcnnkammcr (11) zum Ziinden des Treibmitlels 
(16), wobci die Brcnnkammcr (11) ausscrtialb der Dnickkammer (12) vor dcr Ausstrbmfiffnung (22) angeordnet ist und mindcstcns cine 
DQsen6ffnimg (20) aufwcist, die in Richtung auf die Bcrstvomchtung (23) gcrichtct ist, sind die Austiittsftffnungcn (25) zwischcn dcr 
AusstrttmOffnung (22) und cincr odcr mehreren DOscndffnungcn (20) in Richtung auf den Luftsack vcrgcschcn und in einer AbstT^rnhQUe 
(24) ausgebildel, die zwischcn dcr Brennkammer (1 1) und dcr Dnjckkammer (12) angeordnet ist. Durch die DflscnOffhungen (20) ISsst sich 
das aus dcr Brcnnkammcr (11) austrctcndc heissc Tncibgas gcziclt auf die Bcretvorrichtung (23) richtcn und fokussicren. Die Ab5tr6mhtilsc 
(24) crlaubt cine modulare Bauweise und dient zugleich als Abstandshaltcr von Brcnnkammcr (II) und Dnjckkammer (12). 
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Gasqeneratorriim Fireuaen etnpr p asmkrf^ Hnn 

Die Erflndung betrifft einen Gasgenerator fur die Erzeugung von Druckgas 
2um Aufblasen eines Luftsackes in einem Airbagsystem. mit einer Brenn- 
kammer, in der ein brennbares FeststofMrelbmittel untergebracht ist, mit 
einem Druckfluld in einer Druckkammer. mit einer Berstvorrlchtung, die el- 
ne Ausstromoffnung der Druckkammer versclilieBt und so den vorzeitigen 
Austritt des Druckfluids aus der Druckkammer verhlndert, und mit einer 
Zundvorrichtung im Bereich der Brennkammer zum Zunden des Treibmlt- 
tels, wobel die Brennkammer auBerhaib der Druckkammer vor der Aus- 
stromoffnung angeordnet ist und mindestens eine Dusenoffnung aufweist, 
die in Richtung auf die Berstvorrlchtung gerichtet ist. 

Ein derartlger Gasgenerator ist durch die DE 44 05 997 C1 bekanntgeworden. 

casgeneratoren, zu denen auch Hybridgasgeneratoren zahlen, dienen dazu, 
im Falle eines harten Aufpralls eines kraftfahrzeugs eine Gasmlschung zum 
Fullen eines Luftsackes zu erzeugen. Der Luftsack schutzt einen Fahrzeugin- 
sassen vor dem Aufprall auf harte Fahrzeuginnentelle wie das Lenkrad Oder 
die Seitenverkleidungen. innerhalb dieser casgeneratoren Ist im allgemei- 
nen eine auf pyrotechnische Art zu entzQndende Treibstoffladung vorgese- 
hen. wenn durch einen Stromlmpuls von der einen Fahrzeug-crash erken- 
nenden Sensorik eine Zundeinheit aktiviert wird, werden helBe Partlkel er- 
zeugt, die dann auf die Oberflache eines meist In Tablettenform vorliegen- 
den Treibstoffs treffen. Dieser wird dann selbst entzundet, brennt in der so- 
genannten Brennkammer unter einem hohen Druck ab und erzeugt das 
Treibgas. Das Treibgas stromt aus der Brennkammer aus und mischt sich mit 
einem inerten Druckgas. AnschlieBend kann die Gasmlschung aus dem Gas- 
generator ausstrbmen und den Luftsack aufblasen. Da keine reine casmi- 
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schung entsteht, sondern eine Mischung von flussigen und festen Bestand- 
tellen vorhanden ist, wird die Gasmischung nach Verlassen der Druckkam- 
mer durch eine Fllterkammer geleitet, In der entsprechende Filter vorgese- 
hen sind. Dadurch wird die Gasmischung vor dem Austritt aus dem casgene- 
5 rator gereinlgt. 

Der aus der DE 44 05 997 A1 bekannte Gasgenerator ist ein Hybrid-Gasgenera- 
tor mit einem pyrotechlschen Gasgenerator und einer Druckkammer. Nach 
dem Anzunden von Trelbstoff stromen helBe Trelbgase aus einer Dusen- 

10 dffnung einer Brennkammer aus und blasen gegen eine gegenuber der off* 
nung angeordnete Dichtschelbe der Druckkammer. Nach dem Offnen der 
Dichtscheibe stromen die Treibgase und Gas aus der Druckkammer durch 
Austrlttsoffnungen in einen cassack. Die erzeugten Treibgase sind dabei 
auch chemisch reaktiv, so daB die Treibgase die Dichtscheibe an ihrer ober- 

15 fISche nlcht nur thermisch. sondern auch chemisch angrelfen und konti- 

nuierllch durchbrennen. urn so die schlieBende Dichtscheibe ohne Auftre- 
ten eines hohen schalldrucks zu offnen. 

eel diesem Gasgenerator mischen sich das heiBe Treibgas aus der Brennkam- 
20 mer und das Gas aus der Druckkammer i.w. undefiniert im Innern eInes Man- 

telgehauses. Damit eIn definierter Abstand der Dusenoffnung der Brenn- 
kammer bzgl. der Dichtscheibe beim zusammenbau gewahrieistet ist, ist die 
Brennkammer uber das AuBengehause gegenuber der Dichtscheibe beab- 
standet. Gerade be! einer Gewindeverbindung zv\/lschen dem Brennkam- 
25 mergehause und dem AuBengehduse laBt sich aber der gewunschte defi- 

nierte Abstand nlcht immer reproduzlerbar einstellen. 

innerhalb des aus der US 5,033,772 bekannten Gasgenerators ist eine von ei- 
ner Druckkammer umgebene Brennkammer derart angeordnet, daB die 

30 Brennkammer und die Druckkammer durch Austrlttsoffnungen der Brenn- 

kammer unmlttelbar im Bereich der Ausstromoffnung der Druckkammer 
mitelnander verbunden sind. wenn nun eine Treibstoffladung mit Hllfe ei- 
ner Zundeinhelt innerhalb der Brennkammer gezundet wird und abbrennt, 
entsteht eIn Treibgas, das durch die Austrlttsoffnungen In diesen Bereich 

35 der Druckkammer vor der Ausstromoffnung geleitet wlrd. Folgllch erhbht 
sIch der Druck auf die eersteinrlchtung, in der Regel eine zerbrechllche 
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Berstscheibe Oder -folie, die die Ausstromoffnung nach Uberschreiten eines 
Crenzdruckes freigibt 

Da bei dem aus der us 5,033772 bekannten Gasgenerator sowohl die Brenn- 
5 kammer als auch die Druckkammer zylinderformig ausgeblldet sind und die 
Druckkammer die Brennkammer umglbt. finder nach dem Ausstromen des 
Treibgases In das Druckgas keine Erhohung des innendrucks innerhalb der 
Druckkammer statt, der iiber den gesamten Bereich der Vorratskammer 
konstant ist Es kommt zu einer partiellen Druckerhohung im Bereich der 

10 Bersteinrichtung, so daB die Druckbeaufschlagung der Bersteinrichtung im 
wesentlichen durch das erzeugte heiBe Trelbgas stattfindet. Folglich ist die 
Bersteinrichtung einer hohen Temperaturbeiastung ausgesetzt. Daher er 
folgt eine Freigabe der Ausstromoffnung nicht nur durch ein Zerbrechen 
der Bersteinrichtung, sondern meist auch durch ein Aufschmelzen der Ber- 

15 steinrichtung. Somit ist nIcht gewahrlelstet, daB eine stets gleich groBe 

Querschnittsoffnung zum Ausstromen des casgemlsches freigegeben wird. 
Dies beeintrachtlgt die Funktionsweise des gesamten Airbagsystems, da es 
zu einem zeitlich verzogerten Druckanstleg innerhalb des Luftsackes des Air- 
bagsystems kommt. AuBerdem erfordert die Anordnung der Brennkammer 

20 innerhalb der Druckkammer eine kompllzierte Bauweise mit vieien Einzeltei- 

len und aufwendigen verbindungen. 

Aus der EP 0 455 435 A2 ist ein mehrstufiger Hybridgasgenerator bekannt, 
bei dem im Falle eines Fahrzeugunfalls eine Trennwand einer casdruckkam- 

25 mer zerstort wird, um das innerhalb der Druckkammer beflndliche Gas in ei- 

nen Luftsack ausstromen zu lassen. Die zerstorung der Trennwand und die 
dadurch erfolgende Freigabe einer Ausstromoffnung wird durch eine mit 
Hilfe von sensoren gesteuerte elektrlsche Zundeinrichtung bewirkt. Um wel- 
teres cas zum Aufblasen des Luftsackes nachliefem zu konnen, erfolgt eine 

30 zwelte. zeitlich verzogerte casentwicklung durch das Entzunden einer 
Treibstoffladung. Nachtelligerweise muB bei diesem Gasgenerator eine se- 
parate elektrlsche zundeinrichtung zum Aufbrechen der Trennwand vorge- 
sehen werden, da eine Zerstorung der Trennwand nicht durch den inner- 
halb der Druckkammer entstehenden Casinnendruck erfolgen kann. Somit 

35 ist ein zusatzliches Bauteil notig, das die Bauweise des bekannten casgenera- 
tors aufwendig und kompliziert gestaltet und seine Fertigung verteuert. 
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Nach der Lehre der EP 0 539 872 Al wird vorgeschlagen, eine Trennwand 
zwischen einer Brennkammer und einer Druckkammer, In der sich ein Flus- 
siggas beflndet, durch einen bewegllchen Kolben zu zerstoren. Der Antrieb 
des Kolbens erfolgt durch eIn Innerhalb der Brennkammer in Folge eines 
5 Abbrandes der Trelbstoffladung entstehendes Treibgas. Da das Trelbgas el- 

nerseits zum Antrieb des Kolbens und andererselts zum Entzunden des Flus- 
siggases genut2t wird, sind bei diesem Gasgenerator mehrere Stromungska- 
nale notwendig, um das helBe Treibgas mit dem Flussiggas zu mischen. Nach 
einer verbrennung der Trelbstoffladung In einem nachgeschalteten Ver- 
io brennungsraum gelangen die durch die verbrennung der Trelbstoffladung 
entstandenen Trelbgase uber Ausstromoffnungen in einen aufblasbaren 
Luftsack. Die Ausstromoffnungen sind immer geoffnet und nicht abgedeckt. 
Daher kann sich in einem Verbrennungsraum dieses Casgenerators kein 
Druck aufbauen. der sich schlagartig durch gezielte und definlerte Freigabe 
!5 von Ausstromoffnungen bzw. durch das Ausstromen der Casmischung in ei- 
nen Luftsack abbauen kann. Durch die verwendung des beweglichen Kol- 
bens zum Offnen der Trennwand ist eIn zusatzliches Bauteil sowie weltere 
fur die Fuhrung des Kolben^ innerhalb des Casgenerators erforderlich. 

20 Auch in der EP 0 604 001 A1 ist ein Gasgenerator beschrieben, der eine 

Druckkammer mit einem darin befindiichen und unter Druck stehenden 
Druckgas aufweist. im Bereich einer zerbrechlichen Berstmembran der 
Druckkammer ist ein Projektil beweglich ausgebildet. Mit Hilfe einer zund- 
einrichtung wird zunachst ein Treibgas zur Bewegung des Projektils erzeugt. 

25 AnschlieBend wird eine an dem Projektil beflndliche Ztindladung ebenfalls 

entzundet, so daB das Projektil be! seiner welteren Bewegung die Berst- 
membran zerstort und als Trager des entzundeten ZCindmaterials dient. Dies 
ermoglicht ein Entzunden des Druckgases in der Druckkammer. Auch bei 
diesem Gasgenerator ist ein bewegliches Teil zum definierten offnen der 

30 Berstmembran vorgesehen, die eine Ausstromoffnung der Druckkammer 

abdeckt. Da die Zerstbrung der Berstmembran nIcht durch den innendruck 
innerhalb der Druckkammer mogllch ist, sind notwendlgerwelse zusatzllche 
Bauteile, ein bewegliches Projektil und entsprechende Antriebseinrichtun- 
gen zwingend erforderlich. 



35 
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Aus der nicht vorveroffentlichten, deutschen Patentanmeldung 195 32 023.9 
ist auBerdem ein casgenerator fur die Erzeugung von Druckgas rum Auf bla- 
sen eines Luftsackes in einem Alrbagsystem bekannt, mit einer Brennkam- 
mer, in der eln brennbares Feststoff-Trei'bmlttel untergebracht ist. mit el- 
5 nam Druckfluid in elner Druckkammer. mit einer Berstvorrichtung, die eine 

Ausstromoffnung der Druckkammer verschlleBt und so den vorzeitigen Aus- 
tritt des Druckfluids aus der Druckkammer verhindert, und mit einer Ziind- 
v/orrichtung im Berelch der Brennkammer zum zunden des Treibmittels. Die 
Brennkammer Ist auBerhalb der Druckkammer unmittelbar vor der aus- 
JO stromoffnung angeordnet und welst eIne Oder mehrere Dusenoffnungen 

auf, die in Richtung auf die Berstvorrichtung gerichtet sind. Diese Austritts- 
offnungen sind zwischen der Ausstromoffnung und den Dusenoffnungen In 
Richtung auf den Luftsack in dem Brennkammergehause vorgesehen. 

15 Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Casge- 

nerator der eingangs beschriebenen Art dahingehend weiterzuentwickein, 
daB er aus mogiichst wenigen Bauteilen einfach aufgebaut Ist und dennoch 
ein definlertes Offnen der Berstvorrichtung gewahrleistet ist. 

20 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB Austrittsoff nun- 

gen zwischen der Ausstromoffnung und einer Oder mehreren Dusenoffnun- 
gen in Richtung auf den Luftsack vorgesehen und in einer Abstromhuise 
ausgebildet sind. die zwischen der Brennkammer und der Daickkammer an- 
geordnet ist. 

25 

Der erfindungsgemaBe Casgenerator hat damit den wesentlichen Vorteil, 
daB zum Offnen der Berstvorrichtung keine zusatzllchen beweglichen Teile, 
beisplelswelse Projektfle erfordertich sind. Durch die Dusenoffnungen iSBt 
sich das aus der Brennkammer austretende helBe Treibgas gezieit auf die 

30 Berstvorrichtung richten. Die Berstvorrichtung ist Qbllcherweise eine dunne 
Metailscheibe, zum Beispiel aus stahl, die durch den Oder die heiBen Treib- 
gasstrahlen an den durch die Dusenfiffnungen exakt vorgegebenen stellen 
aufgeschmolzen wird. Durch mehrere, auf die Berstvorrichtung gerlchtete 
strbmungsdusen, die z.B. einen Krels definleren. wird die gesamte Berstvor- 

35 richtung aufgeschmolzen und die Ausstromoffnung aus der Druckkammer 

vollstandig und definiert freigegeben. Durch diese erfindungsgemaBe Aus* 
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bildung des Gasgenerators wird die Anzahl der benotigten Einzelkompo- 
nenten verringert und damit auch sein Cesamtgewicht reduziert. 

Die Abstromhulse, die formschlusslg mit der Druckkammer und der Brenn- 
5 kammer verbunden ist, eriaubt eine modulare Bauweise und dient zugleich 

als Abstandshalter von Brennkammer und Druckkammer, der einen definler- 
ten Abstand zwischen der Brennkammer und Berstmembran beim Zusam- 
menbau des Gasgenerators sicherstellt, was ein definlertes Off nen der Berst- 
membran ermogllcht Das aus der Brennkammer austretende Trelbgas und 
10 das aus der Druckkammer austretende oruckgas mischen sich im tnnenraum 

der Abstromhulse und treten dann vorzugsweise radial aus der Abstromdu- 
se in Richtung auf den Luftsack aus. 

in einer Weiterbildung weist die Abstromhulse an Ihrem gesamten umfang 
15 radiale Austrlttsoffnungen auf, so daB das Gasgemisch aus Druckgas und 

Trelbgas aus alien Austrittsoffnungen der Abstromhulse glelchmaBig uber 
den Umfang verteilt austrltt. 

In elner bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Brennkammer aus einem 
20 topfformigen Cehausetell und einem cehausedeckel bzw. einem VerschluB- 

einsatz gebildet. Dies vereinfacht die Bauweise und eriaubt die Verwendung 
prelsgunstiger Verbindungstechniken. 

Vorzugsweise sind das Gehausetell und der Cehausedeckel bzw. der Ver* 
25 schluBeinsatz liber eine Radialnletverbindung verbunden, die besonders 

einfach auszubllden ist und dennoch eine sichere verbindung darstellt. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Cehausedeckel gegenuber 
der Ausstrbmbffnung der Druckkammer angeordnet und welst die Dusen- 
30 offnungen auf. Je nach Einsatzgebiet konnen verschiedene Cehausedeckel 

mit unterschiedlichen Dusenoffnungen, -formen Oder -anordnungen in dem 
Cehausetell angeordnet werden. Dies eriaubt eine indMduelle Anpassung 
und eine modulare Bauweise. 

35 Eine weitere bevorzugte weiterbildung der Erf indung kennzeichnet sIch da- 

durch. daB der cehausedeckel einen Dusenelnsatz aufweist, in dem die Du- 
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senoffnungen ausgebildet sind. Durch die entsprechende wahl des Dusen- 
einsatzes kann die stromungsfuhrung der Treibgase aus der Brennkammer 
unkompliziert eingestellt werden und tragt zu einer vereinfachten modula- 
ren Bauweise des erfindungsgemaBen Casgenerators bei. 

5 

Bevorzugt ist in einer Welterbildung dieser Ausfuhrungsform die Zundvor- 
rlchtung innerhalb des Bodens des Cehauseteils angeordnet. Spezielle Halte- 
rungen fur die Zundvorrichtung sInd dann nicht erforderlich, was die An- 
zahl der Einzelkomponenten des Casgenerators verrlngert sowie dessen Ce- 
10 wicht welter reduzlert. 

in einer anderen Ausfuhrungsform sind die Dusenoffnungen in dem der 
Ausstromoffnung der Druckkammer gegenuberliegenden Boden des Cehau- 
seteils ausgebildet. 

15 

In einer bevorzugten welterbildung dieser Ausfuhrungsform ist die Zund- 
vorrichtung innerhalb des VerschluBstucks angeordnet. spezielle Halterun- 
gen fiir die zundvorrichtung sind dann ebenfalls nicht erforderlich. 

20 Von vorteil ist es, wenn das VerschluBstuck sich in die Brennkammer er- 

streckt und radlale zunddffhungen in die Brennkammer aufweist. Das Treib- 
mittel kann dann innerhalb der Brennkammer einfach in den z.B. ringformi- 
gen Raum zwischen dem VerschluBstuck und dem Cehausetell der Brenn- 
kammer angeordnet werden und Qber die radialen ZQndoffnungen lelcht 

25 entzundet werden. 

Eine besondere Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, daB In der 
Brennkammer ein Fullkdrper angeordnet Ist, der ein Ktappern oder Rassein 
des meist in Tablettenform vorliegenden Feststoff-Treibmittels innerhalb 
30 der Brennkammer verhindert. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erflndung ist die ZQndvorrichtung 
innerhalb der Brennkammer von einem Ladungsverstarker umgeben, urn 
die zundung des Trelbmittels zu unterstQtzen. 



35 
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Besonders vorreilhaft ist es, wenn eine Flltervorrlchtung vor den Austritts- 
offnungen des casgenerators angeordnet ist Durch die Flltervorrlchtung 
wird der Elntritt von festen Partikeln, wie sie Delm Aufschmeizen der Berst- 
vorrlchtung entstehen konnen, In den Luftsack und somit eine Beschadi- 
gung des Luftsackes verhindert. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhmngsform sind In der Brennkammer 
nnehrere unterschledliche TreibsStze raumllch voneinander getrennt ange* 
ordnet, so da3 problemlos je nach Anwendungs- und EInsatzgeblet ein eln- 
stuflger Oder ein mehrstuflger casgenerator reallsiert warden kann. 

in einer bevorzugten Ausfuhrungsform verjungt sich der Querschnltt min- 
destens einer Dusenoffnung in Richtung auf die Berstvorrtchtung konisch. 
Diese konische Form der Dusenoffnung unterstutzt die Lenkung des heiSen 
Treibgases auf die Berstvorrichtung und fokussiert den auf der Berstvorrich- 
tung auftreff enden Casstrahl. so daB die Berstvorrichtung dort aufschmilzt. 

Welterhin besonders bevorzugt ist ein mehrstuflger casgenerator. der an 

beiden axialen Enden der Druckkammer eine Brennkammer aufwelst. so 
laBt slch beispielsweise ein mehrstuflger casgenerator durch Jewells einen 
einstufigen casgenerator mit den oben beschriebenen Merkmalen an den 
beiden axialen Seiten erzeugen. 

Weitere Vortelle der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung und der 
Zeichnung. Ebenso konnen die vorstehend genannten und die noch welter 
aufgeftihrten Merkmale erflndungsgemaB jeweils einzein fur sich Oder zu 
mehreren in beliebigen Kombinationen Verwendung finden. Die gezeigten 
und beschriebenen Ausfuhrungsformen sInd nichtals abschlieBende Aufzah- 
lung zu verstehen, sondern haben vielmehr beispielhaften Charakter fur die 
Schilderung der Erfindung. 

Die Erfindung Ist In AusfQhrungsbelspielen In der zeichnung dargestellt und 
wIrd in der nachfolgenden Beschreibung naher erButert. Die Figuren zelgen 
stark schematisierte Ausfuhrungsbeisplele eines erfindungsgemaBen Cegen- 
standes und sind nicht notwendigerweise maBstablich zu verstehen. Es zei- 
gen: 
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Fig. 1 einen Langquerschnitt durch eine erste Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemaBen casgenerators; 

Fig. 2 in einem der Fig. 1 entsprechenden Langsquerschnitt eIne zweite 
Ausfuhrungsform eines casgenerators; 

Fig. 3 eine dritte Ausfuhrungsform eines Casgenerators, der aus zwel Qber 
die Druclckammern miteinander verbundenen casgeneratoren gem. 
Fig. 2 als zwelstufiger casgenerator gebildet 1st; und 

Fig. 4 eine vierte Ausfuhrungsform eines Casgenerators, 

In der Fig. 1 ist ein casgenerator 10 in einem Langsquerschnitt gezeigt. Der 
Casgenerator 10 besteht im wesentlichen aus einer Brennkammer 11 und 
einer fiaschenformigen Druckkammer 12. Die Brennkammer 11 wird durch 
ein etwa topfformiges BrennkammergehSuse 13 und einen darin angeord- 
neten Brennkammerdecke* '•^ qebildet. Der Brennkammerdeckel 14 Ist Qber 
eine Radlalnietverbindung 15 mit dem erennkammergehause 13 verbunden. 
innerhalb der Brennkammer 11 befindet slch ein in Tablettenform vorlie- 
gendes Feststoff-Treibmittel 16. im Boden 17 des Brennkammergehauses 13 
ist eine ZQndeinhelt 18 zum Zunden des Trelbmlttels 16 angeordnet. urn ein 
Klappern oder Rassein des Treibmittels 16 zu verhindern, ist der freie Raum 
in der Brennkammer 11 mit einem Fullkorper 19 ausgefullt. in dem Brenn- 
kammerdeckel 14 sind DQsendffnungen 20 ausgeblldet in der Druckkammer 
12, die durch ein Druckkammergehause 21 gebildet wird, befindet sich ein 
unter Druck stehendes Druckgas. Der Austritt des Druckgases aus einer Aus- 
stromoffnung 22 wird durch eine Berstmembran 25 zunachst verhlndert. 

Das Druckkammergehause 21 ist mit dem Brennkammergehause 13 bzw. 
dem Brennkammerdeckel 14 uber eine Abstromhulse 24 verbunden, die je- 
weils formschltissig auf die Austrdmoffnung 22 in dem Druckkammergehau- 
se 21 und auf den Brennkammerdeckel 14 gesetzt 1st. Die Abstromhulse 24 
blldet zwischen der Berstmembran 23 und dem Brennkammerdeckel 14 ei- 
nen offenen innenraum, der uber Austrittsoffnungen 25 in der Abstromhul- 
se 24 mit einer Filterkammer 26 verbunden ist. Die Filterkammer 26 1st von 
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einem rohrfOrmigen Filterkammergehause 27 umgeben, an dessen innen- 
wanden ein Filter 28 angeordnet ist Ober radiale Austrlttsoffnungen 29 ist 
die Filterkammer 26 mit eInem Luftsack (nicht gerelgt) verbunden. 

Wenn eine in der Flgur nicht gezeigte Sensorik des Airbagsystems einen 
Fahrzeugunfall mit einem harten Aufprall des Fahrzeugs erkennt, wird die 
Zundeinheit 18 aktlviert. so daS sich das Treibmlttel 16 innerhalb der Brenn- 
kammer 11 entzundet und abbrennen kann. Durch den Abbrand des Treib- 
mittels 16 entsteht ein helBes Trelbgas, das aus der Brennkammer 11 uber 
die Diisenoffnungen 20 in den ringformigen Innenraum innerhalb der Ab- 
stromhuise 24 eintritt. Durch die Abstromhulse 24 wird ein deflnlerter Ab- 
stand zwischen der Brennkammer 11 und der Berstmembran 23 erreicht, 
was ein definlertes Off nen der Berstmembran 23 ermoglicht. 

Durch die auf die Berstmembran 23 gerichteten Diisenoffnungen 20 und der 
Form der Abstrdmhiilse wird das helBe Trelbgas auf die Berstmembran 23 
gelenkt, so daB diese durch das heiBe Treibgas aufgeschmolzen wird. Die 
Ausstromoffnung 22 des Druckkammergehauses 21 Ist somit frelgegeben, 
und das in der Druckkammer unter Druck stehende Druckgas tritt uber die 
Ausstromoffnung 22 in den freien Innenraum innerhalb der Abstromhulse 
24 ein. Dort vermischt sich das kalte Druckgas mit dem heiBen Treibgas, wo- 
durch das heiBe Trelbgas abgekuhit wird. Das so erzeugte casgemlsch aus 
kaltem Druckgas und helBem Trelbgas tritt uber die radlalen Austrittsoff- 
nungen 25 am Umfang der Abstromhulse 24 in die Filterkammer 26 ein und 
wird, bevor es In den Luftsack uber die Austrlttsoffnungen 29 eintritt, in der 
Filterkammer 26 durch den Filter 28 geflltert. 

Der Querschnitt der Diisenoffnungen 20 verjCingt sich vorzugswelse In Rich- 
tung auf die Berstmembran 25 konisch (nicht gezeigt). Dadurch wird das 
heiSe Treibgas auf die Berstmembran 23 gerichtet und fokussiert, so daB die 
Berstmembran 23 dort aufschmilzt. 

Nicht gezeigt ist auch eine hermetische Abdichtung der Brennkammer 11 
durch ein VerschlieBen der Diisenoffnungen 20 mittels eines metallischen 
Bandes, z.B. aus Aluminium. 
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Die in Fig. 2 gezelgte zweite Ausfuhrungsform eines Casgenerators 110 un- 
terscheidet sich von dem Gasgenerator 10 der Fig. 1 durch eine abgeander- 
te Anordnung der Zundeinheit 18 in dem Brennkammerboden 117 des 
Brennkammergehauses 113 und durch die Anordnung der Casdusen 120 in 
einem separaten Dusenelnsatz 130 innerhalb des Brennkammerdeckels 120. 
Die Zundeinheit 18 1st aiternativ innerhalb einer AZl\^-Hulse 131 angeordnet, 
die in die Brennkammer 111 hineinragt. innerhalb der AZiVl-Hulse 131 befln- 
detsich ein Ladungsverstarker 132. EIn separates EinsatzstOck 133 1st in dem 
Brennkammerboden 117 zur Aufnahme der Zundeinheit 18 vorgesehen. 

Die Funktionsweise des in Fig. 2 gezeigten Casgenerators 110 unterscheldet 
sIch von der des in Fig. i gezeigten casgenerators 10 nur dadurch, daB die 
AZM-Hulse 131 mit dem Ladungsverstarker l32 die Zundung des Treibmittels 
16 beschleunlgt bzw. verstarkt. 

Fig. 3 zelgt einen zweistuflgen Gasgenerator 210, der aus zvi^ei einstufige 
Casgeneratoren 10 der in Fig. 2 gezeigten Art aufgebaut ist. Dazu 1st die 
Druckkammer 212 symmetrisch zu einer Axlalmittelebene ausgeblldet. so 
daB das Druckkammergehause 221 zwel Ausstrbmoffnungen 222 aufweist, 
an denen jeweils eine Brennkammer 211 angeordnet ist, deren EInzelteile 
denen der in Fig. 2 dargestellten Brennkammer ill entsprechen. 

Die Funktionsweise dieses mehrstufigen Casgenerators 210 unterscheldet 
sich von der Funktionsweise des Casgenerators 110 nur darin, daB uber eine 
geeignete Sensorik (nicht gezeigt) belde Zundeinheiten 18 glelchzeltig bzw. 
zeitlich hintereinander geziindet werden konnen. 

Fig. 4 zelgt einen Gasgenerator 310, bei dem ein Brennkammerboden 317 
ernes topffbrmigen Brennkammergehauses 313 der Ausstrbmoffnung 22 
der Druckkammer 12 zugewandt Ist in dem Brennkammerboden 317 ist eln 
Dusenelnsatz 354 mIt Diisenoffnungen 320 angeordnet. Die Brennkammer 
311 ist nach auBen mit einem verschluBelnsatz 335 verschlossen, in welchem 
auch die Zundeinheit 18 untergebracht ist. Der verschluBeinsatz 335 ist uber 
eine Radialnletverbindung 315 mit dem Brennkammergehause 313 verbun- 
den. Der verschluBeinsatz 335 weist eln in das topfformige Brennkammerge- 
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hause 313 axial hinelnragendes Zundrohr 336 auf, welches innerhalb des 
Brennkammergehauses 313 elne i.w. rfngformige Brennkammer 311 ausbll- 
dot. Zwischen der innenwand des Brennkammergehauses 313 und dem 
Zundrohr 336 befinden sich das Treibmittel 316, das uber ein Aluminium- 
5 band 357 hermetlsch verschlossen ist. Ein Fullkorper 319 ftlllt den verblei- 

benden Raum in der Brennkammer 311 aus. 

In dem Zundrohr 356 sind radlale ZQndoffnungen 338 ausgebildet, uber die 
das Treibmittel 316 durch die Zundelnheit 18 gezundet wird. zur Verstar- 
10 kung der zundladung befindet sich Innerhalb des VerschluBelnsatzes 335 ein 

zundverstarker 332. 

Wie in Fig.4 gezeigt Ist, weist der der Ausstromoffnung 22 zugewandte Bo- 
den des Zundrohres 336 weltere Dusenoffnungen 339 auf, die aber auch in 
15 einem Duseneinsatz (nicht gezeigt) ausgeblldet sein konnen. Der Botien des 

Zundrohres 336 kann aber auch ohne Dusenoffnungen verschlossen ausge- 
blldet sein, so da& das helBe ZOndgas ledlgllch In die Brennkammer 311 ein- 
treten kann, wo es das Treibmittel 316 entzundet 

20 Uber elne AbstrSmhulse 340 wIrd das Brennkammergehause 313 von dem 

Druckkammergehause 21 beabstandet, so daB zwischen der Brennkammer 
und der Ausstromoffnung 23 ein innenraum 341 ausgeblldet ist. Uber nicht 
dargestellte Austrittsoffnungen in der Abstromhulse 340 ist der Innenraum 
541 ebenso wIe der casgenerator 10 in Fig. i uber elne Filterkammer, ein 

25 Filterkammergehause und radiate Austrlttsbffnungen Im Filterkammerge- 

hause mit einem Luftsack (nicht gezeigt) verbunden. 

Die Funktionsweise des Gasgenerators 310 entspricht i.w. der des Gasgenera- 
tors 10 der Fig. ^, wobei das aus den Dusenoffnungen 320 aus der Brenn- 
30 kammer 31 1 austretende heiBe Treibgas sich in dem innenraum 341 der Ab- 

stromhulse 340 mit dem Druckgas aus der Druckkammer 12 mischt und aus 
den Austrittsoffnungen der Abstromhulse 540 In die Fliterkammer und in 
den Luftsack austritt. 
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5 

Patentanspruche 

1. Casgenerator dO; 110; 210; 310) fur die Erzeugung von Druckgas zum Auf- 
blasen eines Luftsackes in einem Alrbagsystem, mlt einer Brennkammer 

10 111; 311), in der ein brennbares FeststofMreibmlttel (16) untergebracht ist, 
mit einem Druckfluid in einer Druckkammer (12; 212), mlt einer Berstvorrich- 
tung (23), die eine Ausstromoffnung (22) der Druckkammer (12; 212) ver- 
schlieBt und so den vorzeitigen Austritt des Druckflulds aus der Druckkam- 
mer (12; 212) verhindert, und mit einer Zundvorrichtung (18) im Bereich der 

15 Brennkammer (11; ill; 311) zum Zunden des Treibmlttels (16), wobei die 

Brennkammer (11; 111; 311) auBerhalb der Druckkammer (12; 212) vor der 
Ausstromoffnung (22) angeordnet ist und mindestens eine Dusenoffnung 
(20; 120; 320) aufweist. die in Richtung auf die Berstvorrichtung (23) gerlch- 
tet ist, dadurch gekennzeichnet,daB Austrlttsoffnungen (25) zwischen der 

20 Ausstromoffnung (22) und einer Oder mehreren DQsenoffnungen (20; 120; 

320) in Richtung auf den Luftsack vorgesehen und in einer AbstromhQIse (24; 
340) ausgeblldet sind, die zwischen der Brennkammer (11; ill; 3li) und der 
Druckkammer (12) angeordnet Ist. 

25 2. Casgenerator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ab- 

stromhulse (24) an ihrem gesamten umfang AustrittsOffnungen (20; 120) auf- 
welst. 

3. Casgenerator nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
30 Brennkammer (11; ill; 3ii) aus einem topfformigen cehausetell (13; 113; 

313) und einem Cehausedeckel (14; 114) bzw. einem VerschluBeinsatz (335) 
gebildet ist 

4. Casgenerator nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Cehau- 
35 seteil (13; 113; 313) und der cehausedeckel <14; 114) bzw. der verschluBein- 

saG (335) uber eine Radiainletverbindung (15; 315) miteinander verbunden 
sind. 
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5. casgenerator nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Gehausedeckel (14; 114) gegenuber der Ausstromoffnung (22) der Druckkam- 
mer (12) angeordnet ist und die Dusenoffnungen (20; 120) aufweist. 

5 6. Casgenerator nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Gehau- 

sedeckel (114) einen Diiseneinsatz (130) aufweist, in dem die Dusenoffnun- 
gen 1120) ausgebildet sind. 

7. Casgenerator nach einem der Anspruche 3 bis 6, dadurch gekennzelch- 
10 net, daB die Zundvorrichtung (18) Innerhalb des Bodens (17; 117) des Cehau- 

seteils (13; 113) angeordnet ist 

8. Casgenerator nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dusenoffnungen (320) In dem der Ausstromoffnung (22) der Druckkammer 

15 (12) gegenuberliegenden Boden (317) des Cehauseteits (313) ausgebildet 

sind. 

9. Casgenerator Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Ziindvorrich- 
tung (18) Innerhalb des verschiuBelnsatzes (335) angeordnet ist. 

20 

10. Casgenerator nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Ver- 
schluBeinsatz (335) sich in die Brennkammer (311) erstreckt und radia- 
le Zundoffnungen (338) in die Brennkammer (311) aufweist. 

25 11. Casgenerator nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB in der Brennkammer (11; 111; 311) ein Fullkorper (19; 319) 
angeordnet Ist. 

12. Casgenerator nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
30 kennzeichnet, daB die zundvorrichtung (18) innerhalb der Brennkammer 

(111; 311) von einem Ladungsverstarker (132; 332) umgeben ist. 

13. Casgenerator nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Filtervorrichtung (28) vor den Austrittsoffnungen 

35 (29) des casgenerators (10; 110; 210; 310) angeordnet ist. 
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14. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Brennkammer mehrere unterschiedliche ireibsat- 
ze angeordnetslnd. 

15. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB der ouerschnitt mindestens einer DQsenoffnung (20; 120; 
320) sich In Richtung auf die Berstvorrichtung (23) konisch verjungt. 

16. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzelchnet. daB an beiden axialen Enden der Druckkammer (212) jeweils 
eine Brennkammer (211) angeordnet ist. 
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